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PHUONG PHAP DANH GIA TINH TRANG DE BI TON
THUONG

1.1 Khung khai niém

Khung kh&i niém cho cc danh gid tinh trang dé bj ton thuang (TTTTDB) dugc trich tir
cac nghién clu gan day dugc thuc hién trong Bao cdo dac biét cua cac nhom I va II
cla Ban Lién chinh pha vé BBKH (IPCC). Két qua bao cao “Quan ly rui ro thién tai va
cac hién tugng cuc doan nham thic day thich (g véi BDKH”, goi tit Ia bdo cdo SREX,
la dau vao quan trong cho tat ca Bao cdo danh gia lan th& 5 (AR5) ctia IPCC. Bao cdo
nay tdng hop nhitng kién thirc cdp nhat mdi nhat va kinh nghiém qudc t&€ vé thich Ung
vGi BDKH.

Nhu hinh 3.1, hé thong co s& ha tang néng thon, vé mat tu’ nhién cho thay ching ludn
bi phai 10 trudc hiém hoa lién quan dén khi hdu. TTDBTT cua hé théng cd s& ha tang
dudc xac dinh 1a ham s8 ctia nhitng tdn thuong cd hoc (bén trong) clia hé thdng cd s
ha tdng va nang luc ('ng phod (bén ngoai). Trong khi tinh dé bi tdn thuong bén trong
dugc hiéu nhu kha ndng chéng chiu v& mat cd hoc clia hé thdng cd s ha tang trudc
cac hi§m hoa lién quan dén khi hau, vi du, vat liéu xay dung chat lugng cao cho thay
tinh dé bi ton thudng thdp va ngugc lai; khad ndng (ng phd dugc hiéu la theo kiéu
ngugc lai v8i cac ton thudng, kha nang (ing phé thap hon c6 nghfa la dé bi ton thucng
cao han va ngugc lai. Cac ton thuaeng co hoc phu thudc nhiéu vao chat lugng cla cd s@
ha tang trong khi tinh dé bj ton thuong bén ngoal bi anh hu’dng b&i mot loat cac yéu to
nhu hiéu biét ciia ngudi dan dia phuong, phat trién kinh t& xa hdi, quan ly, v.v..
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Hinh 3.1 M6 hinh khai niém !

' Dy an: Tang cuong kha ning chéng chiu khi hau cho co s¢ ha tang néng thon cac tinh MNPB — Phuong phap danh
gia TTDBTT va xay dung ban d6 rui ro, Ujala Qadir, 2014
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C6 18 cling khdng can thiét d& phan biét cac chi s6 dé bi ton thuong co hoc va kha
nang Ung phd khi thuc hién tinh todn tinh dé bi ton thucng. Muc dich dua ra nhiing
dinh nghia nay 1a d€ minh hoa anh hudng khac nhau khi xay dung khung khai niém;
Tuy nhién, d& don gian hda thi chi can goi la chi s& dé bj tén thuong trong qua trinh
tinh toan, danh gia TTDBTT cua hé thong cd sd ha tang.

1.2 Phudng phap danh gia tinh dé bi ton thuong

Phudng phap danh gia dugc sir dung trong béo cdo nay nham muc dich két hgp cac chi
s& dé bi tén thuong bén trong va bén ngoai dé xac dinh TTDBTT cua hé thdng cd sd ha
tang tai thdi diém hién tai. Sau do s& 16ng ghép vdi cac dit liéu vé thién tai nhu 1T lut,
b&o t6 d€ danh gid mdrc do rui ro cling nhu viéc du bdo mirc dd rui ro trong tuang lai
theo cac kich ban vé BDKH.

PE& hoan thanh nhiém vu nay, nhdm danh gid da lam viéc chit ch& vai BO NN&PTNT
dé:

1) Thiét 1ap tiéu chi lua chon cong trinh cd s& ha tang thudc pham vi danh gia (do s6
lugng cong trinh cd s ha tang & MNPB la kha I6n);

2) Thiét 1ap mot bod chi s& dé bi ton thuong va trong s6 tudng (ing cho tiing loai cong
trinh cd s@ ha tang;

3) Thiét Iap mot ca ché thu thap dif liéu va diéu chinh cac chi s6 dua vao nguodn dir liéu
va théng tin thu thap dugc. Budc nay la dic biét quan trong vi cd thé nhan thay rang
kha nang sr dung b6 cong cu danh gia TTDBTT trong tuong rat nhiéu vao tinh kha thi
cla viéc thu thap dit liéu cling nhu viéc ciing c6 hé thong cd sé dir liéu.

Viéc thuc hién chi tiét vé cac budc nay s€ dugc trinh bay & dugi day:
1.2.1 Liét ké co' so ha tang va tiéu chi lua chon
e Liét ké cd sd ha tang

Ca sé ha tang nong thon (dudng, cong trinh k&, cong trinh thay Igi) va cac thudc tinh
cla no (thdng tin) can dugc liét ké cho tirng cap danh gia (cap tinh va cap huyén).

e Tiéu chi lua chon

V@i thuc té la so lugng cac cong trinh co s ha tang la kha I6n, va nhiéu cbéng trinh
(nhitng cong trinh nhd) khong c6 thong tin, vi thé khong phai tat ca cac cong trinh co
s& ha tang sé dudc Iua chon dé danh gid. Do d6 can lua chon cac céng trinh cd sG ha
tang cé du thdng tin d&€ danh gid TTDBTT. Sau déy 1a cdc phuong phap dung dé tuyén
chon céac cong trinh cd sé ha tang cho bao cdo nay:

Puong giao thong néng thon: budng GTNT co chiéu dai I8n han 4 km sé dudc Iua chon
danh gia TTDBTT bdi vi rat khd dé thu thap thong tin vé dudng GTNT nho & dia
phuong. Vi du, dudng lang, thon xém.

Cong trinh ké: Tat ca cong trinh ké dudc quan ly bdi cac SG, Ban, Nganh & dia phuong
(trir cac cong trinh dugc quan ly bdi cac don vi thudc luc lugng vii trang vi ly do an
ninh quéc phong), sé dugdc lua chon.

HG chua: HO chira véi dung tich nho hon 3 triéu mét khdi s€ dugc lua chon dé danh gia
TTDBTT bdi vi cdc hd chfa nhd dudc coi la dé bi tén thuong nhiéu hon do da s8 cac
dap nho da dudc xay dung kha lau va cong tac duy tu bao tri khong day du. Trong khi
dd, cac ho chlra I6n ludn nhan dugc su quan tam I8n tir chinh quyén trung uong va



hién nay cac dap nay thudc Chuang trinh quic gia vé danh gia an toan dap cta B6 NN
& PTNT.

Pdp ding: Lua chon nhirng cong trinh cung cé'g nudc tudi cho han 5 ha. Nhitng cong
trinh khac qua nho nén khong c6 du thong tin dé danh gia.

Kénh: Chi chon nhitng kénh tudi chinh tir cac ho chlra da dudc lua chon & trén dé danh
gia TTDBTT, cac kénh nhanh cap 2 sé khong dugc xem xét vi khong cé da thong tin.

1.2.2 Chi s6'va trong s6 TTDBTT

C4c chi s6 thé hién TTDBTT da dudgc xac dinh cho tirng loai ¢d sG ha tang dua trén cac
thdng tin va dif liéu dugc cho la cd thé thu thap dudc tai thuc dia cho méi cap danh gid
(khu vuc va cap tinh). Cac chi s6 va trong s6 da dugc thdng nhat sau cac cudc thao
ludn gitta nhdm nghién ctu danh gid tén thuong va cac chuyén gia tu van qudc té.
Danh muc cac chi s6 va trong s6 tuong Uing véi cac danh gia TTDBTT cua cd sé ha
tang cap khu vuc va cap tinh sau do da dudc hoan chinh dua trén két qua rut ra tu hoi
thao tham van vé phudng phap danh gia bao gobm cac chuyén gia (BDKH, dudng giao
thong, thay Igi, vv...), nha quan ly.

Su anh hudng cla tirng chi s6 dé bj ton thudng trudc nhitng tai bién lién quan dén khi
hau la khac nhau. Vi vay cac chi s6 dugc lua chon sau dé dugc phan loai thanh ba
nhom dai dién cho cdc mdc do rat quan trong, quan trong, va it quan trong. Moi murc
do quan trong ban dau sé dugc gan cho mot trong sd; va sau nay ching sé dugc xac
dinh dua trén két qua phan tich d6 nhay. Bang 3.1 trinh bay mifc d0 quan trong ma
nhom nghién cu (bao gém ca cac chuyén gia tu’ van quoc té€) dé nghi cho trong so vJi
cac tdm quan trong khac nhau; Bang 3.2 trinh bay cac danh sach chi s6 va y nghia cua
chung, va trong so tuang ing cho tung loai cd sé ha tang va cap danh gia.

Bang 3.1 Trong sO

R4t quan trong Quan trong It quan trong

0.5 0.3 0.2

Bang 3.2 M0 ta cac chi s6 va trong sd dé bij tdn thuong cho ting loai o s& ha tang va
cap danh gia
(Ghi chd: VI, I, LI thé hién mudc do rét quan trong, quan trong, it quan trong cua cac
chi s6; R va P biéu thi danh gid cap khu vuc va cadp tinh theo thi' tu)

1. DPUONG GIAO THONG

1. Vat liéu cua duong (VIR,P): Cho biét d0 bén tuong dbi va kha nang cua con dudng
chong chiu dugc cac maoi hiém hoa.

2. 56°cbng trinh phu trén dutng (LLR,P): Gia thi€t & day la cang nhiéu cong trinh trén
dudng thi cang dé bi tén thuang. Béi vi khi d6 cac con dudng di qua cac khu vuc cb dia
hinh chia cat nhiéu, s& can phai bdo tri nhiéu hon, va cé mét s6 Iugng 16n céc yéu to
phai 16 tiép xUc vai cac hién tugng nguy him cho nén xac sudt dan dén hu hdng chirc
nang cua hé thong la cao han so vdi cac con dudng cé it cong trinh trén dudng.

3. 56 luong x& bi chia cat vdi duong chinh méi ndm (I,P): Chi s6 nay dugc st dung bai
vi rat it thong tin cd san vé cac con dudng thudng xuyén bi chia cat trong khu vuc. Mac
du diéu nay dudng nhu la mot chi s6 vé moi nguy hiém, né dudc dua ra & day vi gia
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dinh rang trong budc tiép theo clia nghién cliu khi 1ap ban d6 rui ro sé khéng xem xét
dén mudc db phai 10 clia cd s6 ha tang. Thay vao dd, cac ban do thudng dua ra mot
trong hai yéu t8 su’ phai 16 cla dan s6 hodc kinh t& xa hdi. Do d6, d& dam bé&o rang
nhirng thiét hai do thién tai dugc phan anh trong nghién clfu nay, ching t6i da dua ra
chi s6 nay & day.

4. Cdc thiét hai trong qud khi (I,P): Thiét hai trong qué kh(r dugc sir dung dé chi ra
tinh dé bi tdn thuong trong khu vuc. Nhitng nguyén nhéan thiét hai lién quan dén cac
yéu t6 khac nhau, trong doé bao gom mot s6 hodc tat ca nhitng nguyén nhan sau day:
I6 dat, 1T quét, thiét k& kém, xay dung kém, thi€u bao tri, vv... Cac gia dinh déi véi chi
sd nay la cac thdng tin thiét hai cho biét tinh dé bi tdn thucng chd khdng phai pham vi,
tan sudt va cudng do cia cac méi hiém hoa. Ly do vé viéc st dung chi s8 nay & day
cting gi6ng nhu déi vdi chi sd cac xa bi chia cat nhu d&d mo ta & trén.

5. O&M (IR,P): Ngan sach theo ké hoach hang nam cho van hanh va bao tri cac con
dudng thé hién nang luc cla té chlc trong viéc 1ap k& hoach, quan ly va duy tu cdng
trinh cd s@ ha tang. Gia dinh la ngan sach theo ké hoach cao han, thi kha nang tai
chinh cua té chirc dé cao hon.

6. Ty I hd nghéo (LLR,P): Tai cac khu vuc néng thdn clia khu vuc phia Bac, cdng déng
tham gia rat nhiéu trong viéc quan ly, bao tri va stfa chifa cong trinh co s¢ ha tang. Cac
cdng ddng ma b ty 1& clia cic hd gia dinh nghéo cao han thi & thé bat Igi va dé bi ton
thuong hon do thiéu khd ndng déng gép v& mét tai chinh dé stra chita va béo tri cdng
trinh cd s& ha tang. Hon nita, chi s& nghéo déi cling ¢ thé phan &nh mét bang gido
duc, trinh d0 hoc van va cac yéu to nang luc ing pho chd chét khac do cd maéi lién hé
gilra ngheéo déi va cd hdi. Thong tin mét cach chinh xac vé xa cé dudng di qua la khong
4. Tuy nhién, vi tri clia diém dau va cubi clia con dudng cd thé dugc xac dinh. Nhuw
vy, trung binh cla hai y&u t6 nay sé& dudgc st dung dé xac dinh mdc dd nghéo déi. Gia
dinh nay du kién sé khdng khac qua xa so véi thuc t&, nhu su thay ddi cua ty 1& doi
nghéo trén toan xa trong pham vi cuing mot huyén khong phai la rat cao.

7. Ty Ié dén tdc thiéu s6 (LIR,P): Ddng bao dan tdc thiéu s6 & ving sdu ving xa dén
nay van con rat nhiéu khé khin, chua dugc quan tdm ddng mdrc, dan dén kha ndng
chiu dudc nhing cl s6c va déng gop hiéu qua vao su phuc hoi cia cac cong trinh cg sé
ha tang thap. Trong khi ty Ié h0 ngheo cua Viét Nam da giam dang k§ trong nhiing
thap ky gan day, ty 18 hd nghéo trong déng bao dan tdc thi€u sG van con cao va
khoang céach gitra ho da ting I&n. Hon nita, tiép cip cla cac nhom dan tdc thiéu s6 vai
cac dich vu cong thudng la rat han ché, hién c6 su khac biét vé xa héi va viéc bi han
ché& khi tiép can thj trudng sé tiép tuc lam giam cac co hdi cd thé cd san cho ho dé
thich ing v6i BDKH. Ciing nhu' cac mai lién két khi hau- sinh k€, rui ro thién tai va thé
ché chinh séch, thi van con tén tai nhitng nguyén nhan co ban khac cua tén thuong khi
hau.

8. Ty 18 dén s6 trong db tudi lao déng (LLR,P): PO tudi lao ddng dudc quy dinh cua
chinh pha Viét Nam la tir 15 dén 60 tudi d6i véi nam va 15-55 déi vdi nit. Ty 18 dan s&
trong dd tudi lao déng phan anh ndng luc clia ngudi dan ddng gdp vao cac du an cdng
ddng nhu phat trién va sira chifa cong trinh ¢ sd ha tang. Ngudc lai vdi nhitng dic
tinh cla hai chi s6 trudc do, ty 1é dan s6 trong dé tudi lam viéc cao hon thi ndng luc
cla cdng doéng dé déi pho vdi cdc mébi nguy hiém lién quan dén khi hu cao hon.




2. CONG TRINH KE

1. Vét liéu cda ké (VIR P): Vat liéu cua ké thé hién su’ chdng chiu tuang déi va thé hién
kha nang cua cac cong trinh ke chdng chiu dugc cdc moi nguy hiém, dac biét la |G quét,
It song.

2. Tudi cda ké (VLR,P): Tudi cia k& (dp dung tudng tu cho cac cdng trinh cd sG ha
tang khéc) dudc tinh béng cach I&y ndm 2014 trir di ndm xay dung. Tudi ctia ké ndi lén
tinh trang hién tai cia né va gia dinh rang ké dugc xay dung cang lau thi tinh dé bj tn
thudng cang cao. Diéu nay dac biét dung doi vai cac tinh MNPB do thi€u cac hoat dong
duy tu bao tri thudng xuyén (O&M)

3. Tiéu chudn thiét ké (VLR,P): Pa cd nhiing ndng cdp quan trong trong tiéu chuén
thiét k& ddi vai ké va hé thdng tudi (hd chlra, dap dang, kénh muong). Co thé 18y vi du
nhu sau: theo tiéu chudn cii (TCXDVN-285-2002) thi mét céng trinh thudc nhdm cdng
trinh cép 3 thi cling v8i céng trinh do theo tiéu chudn mdi (QCVN04:05-2012) s& thudc
nhom cong trinh cdp 2 c6 quy mo Idn han. Do vay, cong trinh ¢ s@ ha tang cii deé bi
t6n thudng hon so véi cac cdng trinh dugc thiét k& va thi cong theo cac tiéu chuén méi.
M3c du tudi cla cdng trinh cd s& ha tdng da dugc xem xét & trén; tuy nhién, van can
thém chi s6 nay dé cho thdy céng trinh cd s ha tang dudc thiét k& thi cdng theo tiéu
chuén nao.

4. Thiét hai (VI,R,P): dugc dinh nghia giong v&i dudng giao thong.

5. O&M (L R,P): dugc dinh nghia gidng vdi dudng giao thong.

6. S6'15n kiém tra céng trinh (IP): Cong trinh ké Ia cd sG ha tang rat quan trong dé bao
vé con ngudi, moi trudng song, tai san, cd sé ha tang va dat san xuat khi cé U lut. Viéc
kiém tra thudng xuyén hé théng dé ké trudc mua mua bdo thudng dugc thuc hién
hang ndm. Nhitng hoat déng nay cd thé gilp xac dinh nhitng hu hdng tiém tang cla
cac co sd ha tang dé kip thdi khdc phuc sira chita. Nhu vay cdng trinh ké dugc kiém tra
thudng xuyén han sé it bi tén thuong hon.

7. Bong gdp cda céng dbng (LLP): Chi s& nay dudc bd sung dua trén thuc t& 1a sau
thién tai thi hau hét cac cong trinh co s& ha tang can phai stra chira, nang cap, khi do
cdng ddng dugc huy déng dé tham gia thuc hién cac cdng viéc nay.

8. Ty Ié hé nghéo (LLR,P): gidng nhau cho tat ca cac cong trinh cd s& ha tang?

9. Ty 18 dén tdc thiéu s6 (LLR,P): gibng nhau cho tat ca cac cdng trinh cd sG ha tang

10. Ty 18 dén s6 trong do tudi lao déng (LLR,P): gibng nhau cho tat ca cac cong trinh
cd sd ha tang

3. HO CHUA

1. VGt liéu hd chua (VIR P): Vat liéu cia dap thé hién dd bén tucng d6i va kha ndng
clia cac dap nudc cd thé chiu dugc cdc mdi nguy hiém, Il lut, tran dinh, thdm, truct,

hanh chinh (tinh, huyén). Do vay, cic loai CSHT déu c6 chung céc chi s6 nay.
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V.V...

2. Tudi cua hd chia (VIR P dudgc dinh nghia giéng vdi cdng trinh ké.

3. Tiéu chuén thiét ké (I,R,P): dugc dinh nghia gidng véi cdng trinh ke.

4. S0'ldn ho chua dung hoat dong (VIR P): Téng s cac hu hong cla cac hd chira sé
gilip xac dinh cac hd chlra cuc ky dé bi tén thuong va day la thdng tin co thé thu thap
tai thuc dia vi hau hét can bd quan ly cong trinh thuy Igi tai dia phucong dugc cho la
nam bat dugc thong tin nay.

5. S6'/an dap tran bi thiét hai (IR,P): Thong tin vé thiét hai cia mot ho chira la khd xac
dinh vi cd rat nhiéu hang muc cta h6 chra da bi hu héng, va thudng khong cé ho so
luu trir. Tuy nhién, thdng tin vé s6 [an dap tran bi thiét hai la rat quan trong va la bién
phap don gian can thiét d& danh gia tinh dé bj ton thucng. Ching t6i st dung thiét hai
clia ddp tran nhu mét chi s6 phan anh mitc do ton thudng trong qua khir béi vi ching
toi cho rang chi s& nay cé thé dugc thu thap mét cach dé dang vi nhing thiét hai cho
dap tran thudng do cac yéu to khi tugng thuy van, nhu mua to dan dén ngap lut, sat
truot dat.

6. O&M (IR, P): dugc dinh nghia gidng v&i dudng giao thong.

7. Bong gop cua céng dong (L1 P): dugc dinh nghia gidng vdi cong trinh ke.

8. Ty Ié ho nghéo (LLR,P): giong nhau cho tat ca cac cong trinh cd sé ha tang.

9. Ty 18 dén tdc thiéu s6 (LLR,P): gibng nhau cho tat ca cac cdng trinh cd sé ha tang.

10. Ty 18 dén s6 trong do tudi lao déng (LLR,P): gibng nhau cho tat ca cac cong trinh
cd sd ha tang.

4. DAP

1. Véat liéu cua dap (LR,P): tuong tu nhu doi véi cong trinh ke.

2. Tudi cua dép (VIR P): tuong tu nhu ddi vdi cong trinh ké.

3. Tiéu chudn thiét ké (VIR P): tuong tu nhu d&i véi cdng trinh ke.

4. Pong gop cua cong dong (LI, P): tuang tu nhu doi véi cong trinh ke.

5. Ty Ié hé nghéo (LLR,P). giong nhau cho tat ca cac cong trinh cd sé ha tang.

6. Ty 1é dén tdc thiéu s6 (LLR,P): gibng nhau cho tat ca cac cdng trinh cd s& ha tang.

7. Ty 18 dén s6 trong dé tudi lao déng (LIR,P): giéng nhau cho tat ca cac cong trinh co
sG ha tang.

5. KENH

1. Véat liéu cua kénh (VI R,P): tuong tu nhu doi vGi cong trinh ke.
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2. Tudi cua kénh (VIR,P): tudng tu nhu déi vai cdng trinh ké.

3. Tiéu chudn thiét ké (VIR P): tuong tu nhu d&i véi cdng trinh ke.

4. SO'lan kénh bi thiét hai (VI R,P): tuong tu nhu doi véi ho chira.

5. Ty Ié hé nghéo (LLR,P). giong nhau cho tat ca cac cong trinh cd sé ha tang.

6. Ty Ié dén tdc thiéu s6 (LLR,P): gibng nhau cho tat ca cac cdng trinh cd s& ha tang.

7. Ty 18 dén s6 trong dé tudi lao déng (LILR,P): giéng nhau cho tat ca cac cong trinh co
sG ha tang.

1.2.3 Chudn hda sé liéu

T4t ca cac chi s6 va trong s dudc lua chon sé dudc st dung dé xac dinh TTDBTT cua
cac cong trinh cd s ha tang. Tuy nhién, do thuc té viéc danh gia bao gém hai loai chi
sO: lién tuc va rdi rac. Biéu nay tao ra tinh khong nhat quan khi so sanh cac chi s6 va vi
vay can phai dugc chuan hda vé cung mét loai.
3.2.3.1 Chr s6 lién tuc
PGi vai cac chi s6 lién tuc, gid tri chudn hda bang gid tri cta chi s trir di gid tri nho
nhat cua chi s6 chia cho hiéu s6 cua gia tri I6n nhat va gia tri nhd nhat cia chi s6, nhu
dudc thé hién trong phuong trinh 1; va danh muc théng ké& cac chi s8 lién tuc cho tirng
loai cd s@ ha tang dugc trinh bay trong Bang 3.3.
I1-1_.

min 1

T )

max min

I=

Trong do:

I - Gi4 tri clia chi 6 sau khi dugc chudn hoa

I - Gia tri ctia chi s6 trudc khi dugc chuén hda

I . - Gia tri nho nhat cla chi s trudc khi dugc chuan héa
I - Gid tri I6n nhét cta chi s& trudc khi dugc chuan hda

Bang 3.3 Chi s0 lién tuc cho tung loai cd s& ha tang

Loai cd s@ ha tang

Chi s6 bap

budng | Cong trinh ké | HO chlra n Kénh
dang
Tudi X X X X
Thiét hai X X X
S6 lugng x3 bi chia c&t moi ndm X
S6 lan hé chira bi dirng hoat dong X




S6 lan dap tran bi thiét hai X

Van hanh va duy tu bao tri (O&M) X X X
S6 lan kiém tra X
S6 cong trinh phu trén dudng X
Ty |é ho nghéo X X X X X
Ty 18 dan téc thiéu sb X X X X X

Ty 18 dan s6 trong dd tudi lao

dong X X X X X
Dong gop cua cong dong X X
3.2.3.2 Chi s6 roi rac

T4t ca cac chi s6 rdi rac da dudc gan mot gia tri chuyén déi. Cac gia tri da dudc quyét
dinh dua trén y kién cua cac chuyén gia tu van khi hau va cd sé ha tang trong nudc va
quoc té. Cac gia tri dudc gan cho tirng loai chi s rdi rac dugc trinh bay trong cac phan
ti€ép theo.

Vat liéu cua duong: Vat liéu cia dudng giao thong nbng thon tai cac tinh MNPB chu
yéu la béNténg,’ nhua dudng, s6i, hodc bang dat. Moi loai vat liéu dugc gan cho mot
mUc do deé bi ton thuang va tuong Ung la cac gia tri chuyén doi, Bang 3.4.

Bang 3.4 Gia tri chi sO cho loai vat liéu cia dudng

Loai vat liéu | Tinh d& bi t6n thudng | Gia tri chi s&
Bé tong mac cao Rat thap 0.1
Bé tong Thap 0.3
Nhua dudng Trung binh 0.5
Soi Cao 0.7
bat Rat cao 0.9

Vét liéu cua ké: Céc cdng trinh ké tai cac tinh phia MNPB dudc xdy dung bang da do,
bé tong, ro da, hodc két hgp bé tong va ro da. Gia tri chuyén cho vat liéu ke dugc néu
trong Bang 3.5 dudi day.

Bang 3.5 Gia tri chi s6 cho loai vat liéu ke

Loai vat liéu | Tinh d& bi t6n thudng | Gia tri chi s&

Bé tong mac cao Rat thap 0.1




Bé tong Thap 0.3

Da xay Trung binh 0.5
Ro da Cao 0.7
p3 do R&t cao 0.9

Vat liéu cua hé chua (dip): Dap & khu vuc phia Bac chld yéu dudc xdy dung bang vat
liéu dia phuong nhu dat, da; va mot vai trong s6 ching dugc lam bang vat liéu cb
cung d cao han nhu bé téng. Bang 3.6 dudi déy trinh bay cac gia tri chuyén déi ing
véi cac muc dé bj tdn thuang khac nhau.

Bang 3.6 Gia tri chi sO cho loai vat liéu ho chira

Loai vat liéu | Tinh dé bi ton thudng | Gia tri chi s&
Bé tdng mac cao Rat thap 0.1
Bé tong Thap 0.3
P& xay Trung binh 0.5
b4 d6 Cao 0.7
DAt Rat cao 0.9

Véat liéu cua dgp déng. Cac dap dang thudng dugc lam Igéng’bé tong hodc da xay & khu
vuc MNPB. Bang 3.7 duGi day trinh bay cac gia tri chuyén doi cho vat liéu cta dap dang.
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Bang 3.7 Gia tri chi sO vé cac loai vat liéu ctia dap dang

Loai vat liéu

Tinh dé bj tén thuong

Gia tri chi s6

Bé tdng mac cao Rat thap 0.1
Bé tdng Thap 0.3

P& xay Trung binh 0.5
Gach xdy Cao 0.7

p3 d6 Rt cao 0.9

Vét liéu cua kénh: Kénh thong thudng dudc lam tir bé tong, gach xay, da hodc dat.
Nhu vay, kénh sé thudc vao mot trong nhifng chi s6 rdi rac va gia tri chi s6 cua cac vat
lifu tuong Uing dugc thé hién trong Bang 3.8 dudgi day

Bang 3.8 Gia tri chi sO cho loai vat liéu cia kénh

Loai vat liéu | Tinh dé bi t6n thudng | Gia tri chi s&
Bé tdng méac cao Rt thap 0.1
Bé tong Thap 0.3
Gach xay Trung binh 0.5
Pa xay Cao 0.7
DAt Rat cao 0.9

S6'18n dgp tran d& bi hu’ hong: Trong thuc t&, rat khd dé thu thdp mét s6 lugng chinh
xac s6 [an dap tran da bi hu hdong. DE dan gian hda hon nita cdc phuang phép tiép can,
céc théng tin vé hu hdng cla tran xa It cd thé nhu sau: B3 bao nhiéu [an dap tran (s)
cla cac h6 chlra da khéng hoat dong trong 5 nam qua?

Bang 3. 9 Gia tri chi s6 doi vdi nhitng thiét hai cac hang muc cua dap tran

Phan loai Xéc dinh T"”rt‘h‘:ri:étsn Gié tri chi 6
Khong bao gid 0 Rat thap 0,1
Hiém 1-2 lan Thap 0,3
Thinh thoang 3-6 lan Trung binh 0,5
Thudng xuyén 6-9 lan Cao 0,7
Hang ndm 10 [an Rat cao 0,9

Ném ma tiéu chuén thiét ké duoc uhg dung: K& tUr khi tiéu chuln thiét k& dau tién

dudc ap dung cho cac hé théng thuy Igi, nd d& dudc stra ddi va cp nhat nhu 1a mot

két qua cla su d6i mdi trong phuong phap thiét k& va cdng nghé vat liéu cung Vi

nhitng thay ddi trong diéu kién khi tugng thuy van. Viéc nang cip tiéu chuén thiét k&

nham muc tiéu xay dung cac cong trinh cd sd ha tang cd kha nang chdng chiu trudc
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cac hiém hoa tu’ nhién t6t hon. Bang 3.10 trinh bay cac gia tri chuyén ddi clia cadc ndm
khi tiéu chuan mdi vé thiét ké cac cong trinh thay Igi dugc ban hanh.

Bang 3. 10 Gia tri chi s cho nam xay dung TCXD

N&m (tng dung TCTK | Tinh dé bi ton thuong | Gia tri chi s&
2012 Rét thap 0.1
2002 Thap 0.3
1990 Trung binh 0.5
1976 Cao 0.7
TruGc 1976 Rat cao 0.9

1.2.4 Tinh trang dé bi tén thuong

PE tinh dugc TTDBTT clia cac cdng trinh cd s3 ha tang, cdc phuong trinh dudi day da
dugc s dung. Phuang trinh 3 m6 ta TTDBTT cua mét loai cd s@ ha tang (vi du céng
trinh k&) trong mot pham vi dia ly nhat dinh (X). D9 la gia tri trung binh cia TTDBTT
cla cac cong trinh ké trong pham vi dia ly dé. Cach tinh tudng tu sé dudc thuc hién doi
v@i cac loai cd sé ha tang con lai & cac quy mo dia ly khac nhau.

_ Vi +Vi+..+V))

Vy N

€)

Trong do:

- V: Tinh trang dé bj tén thudng

- X: tinh/huyén

- N: Téng s6 cdng trinh ¢d s& ha tang cla tinh/huyén X

Phuong trinh 4 biéu dién cach tinh TTDBTT clia mot cdng trinh cd s6 ha tang cu thé (vi
du nhu mét doan ke) trong mét pham vi dia ly nhét dinh (X). Day la tong cla chi s6 I
nhan vdi moi trong s6 w.

Ve=w*L+w,*L+..+w,*I, (4)
Trong do:
- I/ Tinh trang dé bi ton thuong
- X tinh/huyén
- V- Tong s6 cac chi sd dé bj ton thudng
- I: Chi s6 dé bi t6n thuang
- w. Trong s6 Ung véi cac chi s6 dé bi ton thuong

Can luu y rang, tdng cua tat ca cac trong s6 dugc ap dung dé xac dinh TTDBTT cua
mot cdng trinh cd s& ha tang phai bang 1, nhu dugc trinh bay & phuang trinh 5.

w+w, +.twy, =1 Q)
1.2.5 Phén tich dé nhay cua trong sé
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Nhu dé cap trudc do, cac trong s6 ban dau dudc xac dinh dua trén kinh nghiém hodc
tham khao y ki€n cac chuyén gia cling nhu nhitng khuyén nghi tir cac nghién clru trudc
day. Do do, rat can thiét phai tién hanh phan tich d6 nhay dé kiém tra anh hudng cla
trong sO dua trén cac két qua tinh toan TTDBTT. Cac gia tri trong s6 khac nhau dugc
sir dung dé kiém tra két qua tinh todn bi &nh hudng nhu thé nao. Néu cé nhiing tac
dong I8n do yéu to chu quan thi phuang phap danh gia can dugc diéu chinh lai cho phu
hgp, hodc dua ra cac khuyén nghi vé han ché cua viéc danh gia cho cac nghién cliu
ti€p theo. Ngoai viéc phan tich do nhay cua trong s6, anh hudng cua cac yéu to xa hoi
vé TTDBTT cua céc cdng trinh cd s& ha tang ciing can dugc kiém tra.
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